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Avant-propos

«Transports ferroviaires urbains de demain» —

aprés le symposium franco-japonais —

Le symposium franco-japonais sur les transports ferroviaires urbains de
demain, organisé le 23 avril 2017 par le Comité des chemins de fer de la
Société franco-japonaise des techniques industrielle, fait suite au premier
volet (2007) concernant l'échange technique ferroviaire entre le Japon et
la France, suivis du second (2012), qui a traité des probléemes ferroviaires
provenant des catastrophes naturelles.

L'époque ou le chemin de fer avait presque monopolisé le marché des
transports a pris fin il y a plus d'un demi-siecle, mais le role du chemin de
fer dans la ville est devenu de plus en plus important a l'échelle mondiale.
Les willes qui disposaient d'un réseau ferroviaire urbain a part entiére
avant la Seconde Guerre mondiale se limitaient presque aux grandes willes
de I"Europe occidentale, de la cote est de I'Amérique du Nord et du Japon,
telles que Londres, Paris, Berlin, New York, Tokyo, Osaka. Les chemins
de fer urbains ont été développés dans ces villes avant la propagation
des automobiles. De nombreuses grandes villes dans d'autres régions
ont été confrontées a des problemes tels que les accidents de la route, la
congestion routiere, la pollution de 'air, etc., parce qu'elles ont confié le
trafic intra-urbain a des automobiles qui se sont rapidement répandues
apres la guerre. Cependant, depuis les années 1970, le développement
des réseaux ferroviaires urbains a commencé en Asie de I'Est comme
Séoul, Hong Kong, Singapour, Taipei, en Amérique latine comme Mexico
et Sao Paulo. Aujourd’hui, outre les grandes villes de Chine et d'Inde,
P'introduction progresse également dans de grandes willes comme Le Caire
et Istanbul au Moyen-Orient. En Europe et au Japon, en plus du type de
chemin de fer traditionnel, un nouveau type de chemin de fer commence
a s'étendre a divers endroits : selon la taille et la topographie de la wille, il
existe les monorails, les systemes de transport sans conducteurs (tels que
I"Yurikamome a Tokyo) ainsi que les tramways ultramodernes appelés
TLR. Les chemins de fer urbains dans le monde relevent maintenant

divers défis dont on peut dire que la France et le Japon ouvrent les champs

4

les plus avancés : exploitation sans personnel a bord des trains, conduite
de trains basée sur la communication (CBTC), économie d'énergie,
efficacité de maintenance des véhicules et des installations fixes, controle
des billets a l'aide d’une carte a puce, systeme d'information pour les
voyageurs facile a comprendre, mesure de siireté et de sécurité des
passagers, etc.. Ce symposium a tenté de montrer la voie de la solution
vers le futur proche tout en clarifiant les problemes du rail urbain
d'aujourd'hui. Nous avons convié, de la France, des experts de la Régie
autonome des transports parisiens (RATP), de l'Institut francais des
sciences et technologies des transports, de |'aménagement et des réseaux
(IFSTTAR) et d’Alstom. Nous avons invité, également du Japon, des
experts de JR East, du Railway Technical Research Institute, de Tokyo
Metro, du Transportation Bureau Tokyo Metropolitan Government. La
salle de la Maison franco-japonaise étant presque pleine, le symposium
a pu aboutir au succes.

Nous remercions du fond du coeur a I'’Ambassade de France au Japon
et a la Maison franco-japonaise, qui ont organisé ce symposium
conjointement avec notre société. Nous remercions également au
Ministére japonais du Territoire, des Infrastructures, des Transports et
du Tourisme, a la RATP et au Tokyo Metro qui ont appuyé ce projet.
Nous manifestons toute notre gratitude a la Japan Railway Engineers’
Association et a la Japan Subway Association qui on prété leurs
concours. Nous avons aussi recu un grand soutien de JR East, de Tokyo
Metro, et de RTRI. De plus nous avons cherché des sponsors pour
ce symposium, et les entreprises suivantes nous ont beaucoup aidés:
Integrated Geotechnology Institute Limited, Kyokuto Kogen Concrete
Shinko Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd., et Japan Railway Technical

Service. Je voudrais leur exprimer ma profonde gratitude.

Tatsuhiko Suga, président, le Comité des chemins de fer



[ .

N
° AT

e

F
7

P

Lr4E(2017) > 4 H 23 HICBME U ic RHUAKER i~ v R oy A
TS HT #60E & ARk | 1k, HAL TR 2 BB A B R B 2 AN
THZERD v Yy AT, HAR O PE MY D4 %
Wb - 78 11E (2007 4F), HARKH & gl OB A& Uil
2[1(20124F) 12#E< D TH %,

BT A3 I M U O 2 BRI DR b AT
oo 1o v, HEHTIC 35 1 % S O BEN i RO B CE BN &
WL T 5, B KBUATC AR R8GO+ » b v —
7 kEE S TR, ey Ry R ) (RA Y Y =a—2—7
FOt, KB e &L P2 — vy oS KRR, B AR O KE T ICIRIE
R5NR T, 20 b O#H T A ByH o K LA #fy #kaE 25
B NI D TH LD, F OO TRk 2% % L
T BB HICETH Al A BRI, % < OKREH 2 Zm i,
EREI KRR EOMBICER T 5 2 it o, LovL,
19704EREARE, v v v B, v v K= Bl ER/T 27
R AF AT 4 YRy aly SRR O KT CH T EE
MOMIIGE D4 A TREARL, 4 v B O D),
A a A ALY T =] EFGT RO KHET T b Bl A T
Bo By NRRHRTH, PERSTADPE D 1Zh, #Th OB
FPHIZIIL L TE 7 V— A O v~ A T & LR 5 M AGE
EE D BB EEE RO [ D b | 7 E) | LRT EFEN %
BHTAOBIER 2 &b FHICE R LIRD T 5,

W F R o # T R 2Bk U T B Sl o BRE L, 8 A GEHE,
& [E1 B AR AT L 7B L W A3 550 (CBTC), A =+ v
F— (b, ik L O LR O 2 v FF v ADRYR(IC H — F

I=ES

ydan

Tk

IR

A L LA B, 50 BUERNB#R Y A T 4 KE
DL EIRBERE I ELE Tl b, b7 5 v AL H
Rk hehd b LNy B2 v & >oh 5 L5 % 5,

LED L v HEDY AFT TV A S Y ASEAR (RATP),
75 v AN B x v b 7 — 7 B BEGEAT
(IFSTTAR), 7 &+ A + & (ALSTOM) #:2 HHMIR & %,
HAD S 1% JR FH A, BT, fni 2 b v, CHEAE R
DHMFRIZEIN L TN T, BHELE O 4 HAREE 2 15 5
DN Lo RIS TR OER 2Rt 5 L& b O
ThbHo &Y D HALEH A — VTR IRIEIGIE & 72 0 | BRI D
Sbitiz b LK,

ARy vRoy abificdhrc b, BHAALERM & WA T
FHLIno TFE s fEH 7 5 v A KM, 3L & 7no TR
S o e HIAEE, SHREEWG I\ o E b 2gm A, RATP, 1T
A b om, STRE R TR HARBER AT 2. H AT g2
DD EILP L BT, 2 JREAAR, o # b v, il
MWDy DL RD T HATAC I, BT,
DIDIC AR Y = dE ot b & A, (BF) HEBMFEI, M
ko v 7 ) — PRELER) (B 7 v — % (BR) L HATE (B .
(—4#0) dEA RS D0 b b B RO SYBEEHL 2 &
Eleote, ST L THEROBELE LI,

DV VHERIDT A

P ZERARE AR

H

e

\



H
- ‘ M EkE EIRF

Exploitation automatique du métro parisien
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lors du symposium technique ferroviaire franco-japonais, le 23 avril 2017

, les deux membres de la Régie

autonome des transports parisiens (RATP] ont donné une conférence dont le titre est "modernisation du

réseau du métro parisien, économie d'énergie et automatisation"

s v ont décrit I'exploitation

automatique qui est un sujet de grand intérét au Japon. Il y a quatre niveaux de exploitation

automatique, GOA

I, GOA 2, GOA 3 et GOA 4, et le fonctionnement automatique complet est GOA 4.

la RATP a pris six étapes pour atteindre GOA 4 sur la ligne 1 du métro. Pour introduire

I'exploitation automatique, il était nécessaire de résoudre les problémes d'emploi tels que la réduction du

personnel, et il a été souligné que le probléme technique est relativement faible

Cet article résume la présentation de la RATP sous la responsabilité de
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Des produits Alstom pour les transports urbains japonais

BARDEHIE AT LREITD

FILAPNLRSRKICD

Alstom est trés actif dans le domaine des transports urbains,

T

I ZILR - DT I AF — /Gérald Kowalski

métros ainsi que tramways. les tramways,

dont le développement au cours des deux derniéres décennies a été fulgurant en France et dans de

plus en plus de pays & travers les cing continents, semblent bien adaptés pour répondre aux besoins

futurs du Japon, en particulier dans le cadre d'une société confrontée au défi du vieillissement de sa

population. Mais, pour étre bien acceptés par les citoyens et ainsi étre utilisés au maximum de leur

capacité, les tramways doivent éire trés séduisants, esthétiquement parlant.

Ils doivent également offrir

les technologies disponibles les plus avancées, en particulier pour répondre & la demande mondiale

d’optimisation de la consommation énergétique. Dans ce contexte, Alstom a développé des tramways

de haute technologie avec des designs trés séduisants, équipés de composants sophistiqués comme les
moteurs & aimants permanents. Mais, en tant que fournisseur de systémes de transport complets, Alstom
a aussi développé de nouvelles sous-stations électriques capables de moduler la tension de sortie et de
renvoyer au fournisseur local d'électricité |'énergie de freinage non utilisée par le systéme de transport.
Alstom travaille actuellement sur d’autres innovations dans le domaine des transports urbains comme un

bus électrique congu sur la base de |'expérience acquise avec le tramway.
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la R & D sur les infrastructures et les systémes ferroviaires a IFSTTAR

IFSTTAR DO#kE1 > 7 ZMERFE

JI)—_/ - & — / Bruno GODART

I"IFSTTAR [(Institut Francais Scientifique et Technologique des Transports, de I"aménagement et des Réseaux)
est actif en matiére de recherche et développement dans le domaine des infrastructures ferroviaires, de
la mobilité et plus globalement du systéeme ferroviaire. Quatre départements ont des activités importantes
dans ce domaine. le département MAST travaille sur I'amélioration de la conception et de la maintenance
des voies ballastées traditionnelles, sur I'expérimentation de nouvelles voies sur dalles en béton ou

d base de mélanges bitumineux, sur le recyclage du ballast et sur la surveillance de voies ferrées
innovantes. le département GERS est impliqué dans le comportement & la fatigue des sols traités, dans
I'affouillement et I'érosion des sols et des fondations et piles de ponts. le département COSYS développe
des méthodes et des outils pour améliorer I'évaluation des fonctions de sécurité des systemes de transport
guidés, des modéles et des simulations pour le comportement dynamique de différents types de véhicules
ferroviaires [y compris leur interaction mécanique avec la voiel], de nouvelles applications en matiére

de communications, de localisation et de surveillance en transport ferroviaire, et travaille aussi sur
I'électronique de puissance appliquée aux systémes ferroviaires, avec une approche technologique sur les
composants [semi-conducteurs, supercondensateurs, piles & combustible, etc.) ainsi que sur l'optimisation
du trafic ferroviaire. le département AMES travaille sur les enjeux socio-économiques, environnementaux
et d'aménagement du systéeme ferroviaire, avec notamment |'analyse de la mobilité des personnes et des
biens, I'Eco-conception des infrastructures ferroviaires, le bruit ferroviaire et le réle du ferroviaire dans

['aménagement et le développement des territoires
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Systéme de transport léger autour de Tokyo

RRBAOEEHIET AT L

A B/ Masaru FURUTA

le métro @ moteur électrique linéaire, le monorail et le transport hectométrique sont introduits comme

systéme de Transit Léger sur Rail (TLR) dans les zones urbaines des préfectures de Tokyo, Kanagawa,

Saitama et Chiba. Ces systémes de transport sont développés et exploités dans le but de compléter le

chemin de fer principo/ de la Japan Roi/woys (JR), le chemin de fer privé et le métro. Cet article exp/ique

le contour, le but d'introduction, les caractéristiques et le fonctionnement du systéme de métro léger.
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Innovation ferroviaire basée sur le réseau et la simulation
vIab—rarveExvy hI—=7I12&K%
KB AT LDERH

SED HRE / Ikuo WATANABE

les chemins de fer peuvent étre exploités en toute sécurité en recueillant et en analysant constamment,

non seulement les informations sur les installations et les opérations ferroviaires, mais aussi les conditions

météorologiques et les risques naturels tels que les vents violents, les fortes pluies et les tremblements de

terre massifs.

Afin d'améliorer davantage la sécurité et la commodité des voyages en train et de réduire les codts

et les dommages environnementaux dans l'exploitation des trains, nous devons recueillir et vtiliser des

informations basées sur des prévisions scientifiques et non nécessairement faciles & mesurer. Nous devrons

construire des réseaux d'information afin d'accumuler les données sur les installations ferroviaires, les

conditions météorologiques, l'exploitation des trains et les passagers. Sur la base des informations

acquises, nous pouvons prévoir les phénoménes et les incidents possibles, en utilisant des techniques de

simulation en temps réel. Nous reflétons ainsi les résultats sur la gestion de la sécurité et la planification

des opérations en temps réel.

Dans cette présentation, on parlera des technologies novatrices de mise en réseau et de simulation de

I'information que le RTRI est en train de développer.
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La révolution de la mobilité que vise la JR East avec IdO x |A

JREBEAD loT X Al CHIET EEU T r =6

&L 3= / Atsushi YOKOYAMA

A partir de 2015, toutes les choses sont connectées & Internet, et on dit que I'ére de I'lnternet des Objets

(IdO) & part entiére s'est ouverte.

le codt et la main-d'ceuvre impliqués dans la maintenance des installations des chemins de fer sont

importants, et compte tenu du déclin rapide de la population dans I'avenir et le vieillissement des

infrastructures, il est nécessaire de réaliser le changement de systéme de travail de maintenance d travers

['ldO, et de changer radicalement sa structure de codts tout en maintenant le niveauv de l'installation.

la JR East fait actuellement la promotion de l'initiative de maintenance intelligente et prévoit de réformer

les méthodes de maintenance des véhicules et de I'équipement au sol.
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Développement technologique du Tokyo Metro

RRXA MODOEMAR

INIR BZ¥E /Akihiro KOSAKA

le Tokyo Metro vise & améliorer sa valeur d'entreprise grdce & la recherche et le

développement axé sur les affaires ferroviaires. Des bogies de direction ont été introduits sur

les trains de la série 1000 sur la ligne Ginza afin de réduire le bruit et les vibrations lorsque

le véhicule ferroviaire traverse une section incurvée. L'utilisation de tablettes électroniques

pendant l'inspection des tunnels a été mise en ceuvre pour faciliter le partage rapide des

informations et rendre le travail d'inspection plus efficace. la recherche-développement de

Tokyo Metro comme décrit ci-dessus est introduite dans cette présentation.
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